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Komputerowa Platforma Stabilometryczna

Przeznaczenie

Kontrola postawy ciala i jej ciggte utrzymywanie jest procesem ztozonym, zwigzanym
z osrodkowym uktadem nerwowym, uktadem wzrokowym i1 migsniowym. Pogorszenie
sprawno$ci ukladu kontroli réwnowagi, wynikajace z choroby lub procesu starzenia,
prowadzi do ostabienia stabilno$ci, a w konsekwencji do upadkow, ktore moga by¢ powodem
powaznych urazow. Posturografia umozliwiajgca obiektywng ocen¢ pacjentow cierpigcych na
zaburzenia rOwnowagi ma zastosowanie w otolaryngologii, neurologii i geriatrii. Jest uzywana
do diagnozowaniu chorych z uszkodzong czg$cia narzadu rownowagi (zapalenie neuronu
przedsionkowego, pourazowe uszkodzenie bt¢dnika, choroba Meniere'a,) oraz chorych z
osrodkowymi zaburzeniami roOwnowagi. Aparatura posturograficzna moze by¢ stosowana
rowniez w treningu rehabilitacyjnym pacjentéw po urazach i osob starszych, a takze podczas
treningdw sportowych, poniewaz informacje o stanie systemu kontroli postawy sga bardzo
wazne w przypadku wielu dyscyplin takich jak gimnastyka, sporty walki, skoki.

Posturografia statyczna jest obiektywng metoda oceny stanu czynno$ciowego narzadu
rownowagi cztowieka, w ktorej obserwuje si¢ przemieszczania si¢ Srodka ciezkosci badane;j
osoby. Badany stoi na platformie z umieszczonymi w naroznikach czujnikami
tensometrycznymi rejestrujagcymi centralny nacisk stop na podtoze (odwzorowujacy rzut
srodka ciezko$ci na plaszczyzne podstawy), a takze jego przemieszczenia w osi strzatkowej X
tj. lewo-prawo i czotowej Y tj. przod-tyl. Rzut $rodka nacisku stop na podtoze jest zatem
rejestrowany jako punkt oraz jako parametr dynamiczny zmieniajacy potozenie w jednostce
czasu. Testy statokinezjometryczne przeprowadzane sg przy oczach otwartych, a nastgpnie
przy oczach zamknigtych.

Wyniki badania przedstawiane sg w postaci wykresow zwanych statokinezjogramem
I stabilogramem:

e Statokinezjogram ukazuje ruch centrum nacisku w uktadzie wspotrzednych,
w ktorym o§ X odnosi si¢ do wychwian w kierunku prawo - lewo, a o$ y - do
wychwian w kierunku przod - tyt.

e Stabilogram przedstawia potozenie centrum nacisku jako funkcje czasu, przy czym
osobno rozpatrywany jest ruch w kierunku prawo - lewo, a osobno w kierunku
przod - tyl.

Ponadto na podstawie wynikow badania obliczane sg nast¢pujace parametry:
e L - dlugos¢ statokinezjogramu zakreslonego przez centrum nacisku stop CoP (ang.

center of pressure) (w mm);
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S — wielko$¢ pola powierzchni zakreslanego przez punkt przylozenia nacisku stop na
podtoze (w mm?);

L/S dtugos¢ statokinezjogramu w stosunku do wielko$¢ pola powierzchni (1/mm);

V - $rednia predko$¢ przemieszczenia centrum nacisku stop na podloze w ruchu
zlozonym oraz w plaszczyznie czotowej 1 strzatkowej (mm/s);

LW-F — liczba wychylen CoP w ptaszczyznie czolowej;

LW-S — liczba wychylen CoP w plaszczyznie strzatkowej;

Max-F maksymalne wychylenie w ptaszczyznie czotowej oraz Max-S w ptaszczyznie
strzatkowej;

czas przebywania w ,,obszarach” o rdznej , zadanej wielkosci ($rednicy).

Dla parametrow L, S, L/S, V obliczany jest wspotczynnik Romberga bedacy stosunkiem

wielko$ci parametrow otrzymanych w testach przeprowadzonych z otwartymi oczami do

wielko$ci parametrow otrzymanych w testach przeprowadzonych z zamknigtymi oczami.

Oprogramowanie posturografu umozliwia:

1. obserwowanie uzyskiwanych parametréw w trakcie trwania testu/¢wiczenia,

2. zapis wynikow po zakonczeniu badania;

3. dowolne przedstawianie danych na ekranie w ukladzie: kartezjanskim, okregach,

kwadratach z mozliwoscig zmiany skali odwzorowania;

4. uzyskanie zintegrowanych raportow graficznych i liczbowych;

5. konwersj¢ wynikow badan oraz przebiegoéw wychylen w obu osiach - w formacie ASCII

do pakietow statystycznych lub arkuszy kalkulacyjnych.

Uwaga! Platforma przeznaczona jest do badan w warunkach statycznych. Jezeli dla

konkretnego egzemplarza dopuszczalne sg badania dynamiczne jest to wyraznie oznakowane.

Metoda badawcza

Pomiar stabilograficzy polega na analizie rzutu $rodka ciezkosci ciala na plaszczyzng

podparcia. Badanie takie realizowane jest na platformie podpartej na czujnikach sity F1-F4.

Znajac warto$ci obcigzen poszczegdlnych czujnikow,
oraz ich ulozenie geometryczne wyznacza si¢
polozenie $rodka cigzko$ci, oraz taczng wartos¢
obcigzenia. Zaleznie od zastosowanego rozwigzania
wykorzystywanych jest od 3 do 8 czujnikow sity dla

kazdego kierunku analizy obcigzen.
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REALIZACJA TECHNICZNA

Realizacja badania polega na tym, iz pacjent staje na platformie, ktora jest
mechanicznie sprzezona z czujnikiem sity. Sygnaly z czujnikoéw sity sg wzmacniane we
wstgpnym wzmacniaczu pomiarowym, a nast¢pnie przetwarzane W przetworniku analogowo-
cyfrowym 1 w postaci cyfrowej trafiaja do modutu kontrolno-komunikacyjnego. Modut
kontrolno komunikacyjny odpowiada za proces zbierania danych z przetwornikow A/C i
wystanie danych pomiarowych do komputera PC. Oprogramowanie zainstalowane w
komputerze PC odpowiada za przeksztalcenie wyniku pomiaru. Analiza, wys$wietlanie i
drukowanie badania wykonane sg z wykorzystaniem programu komputerowego. Wszystkie
dane pacjenta, obraz statokinezjogramu , zapisywane sg w pamigci komputera; mogg by¢
tatwo przenoszone na inne nos$niki typu dyskietka, CD-ROM oraz analizowane i

opracowywane statystycznie
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POWTARZALNOSC I DOKLADNOSC

W platformie zamontowane sg trzy do szes$ciu czujnikow rejestrujace sily nacisku oraz
moment sity wywierany na podtoze przez stopy pacjenta w czasie spokojnego stania. Na
podstawie tych parametrow wyliczane jest potozenie srodka nacisku stop (ang. Center of foot
pressure, w skrocie COP), ktory w warunkach statycznych jest rzutem ogoélnego srodka
ciezkosci ciata na plaszczyzng podparcia (COG). Mechanizm trzymania réwnowagi
cztowieka jest jednak procesem ztozonym. Na tle wychwian widoczne sa dodatkowe

szybkozmienne sktadowe zwigzane z aktywng kontrolg rownowagi ( tzw. stan réwnowagi
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chwiejnej). Dodatkowo, w warunkach dynamicznych np. podczas kotysania si¢, znaczne
warto$ci osiggaja momenty sit skierowanych w kierunkach innych niz prostopadly do
podstawy, co ma wptyw mniejszg korelacj¢ sygnatow COP i COG. Do petnej analizy takich
wychwian nalezaloby stosowac platforme z trojptaszczyznowym uktadem czujnikow sity.
Aby ograniczy¢ wptyw przebiegdw szybkozmiennych na wynik pomiarow dane z czujnikow
mogg by¢ ,przepuszczone” przez wybrany z filtrow cyfrowych ( uSredniajgcy,
dolnoprzepustowy, medianowy itp.).

Sygnal uzyteczny powstajacy w czujniku sily ma relatywnie mata warto$¢. Dlatego
konieczne jest jego silne wzmocnienie we wzmacniaczu pomiarowym. W procesie produkcji
kazdy ze wzmacniaczy pomiarowych jest indywidualnie kalibrowany i rownowazony. Dobor
elementow zapewnia dobrg stabilno$¢ termiczng. W drugim etapie gotowe tory pomiarowe sg
indywidualnie skalowanie z wykorzystaniem masy wzorcowej. Sumaryczny wynik
pomiarowy jest dodatkowo skalowany, tak aby uwzgledni¢ wpltyw nieliniowo$ci toru
pomiarowego przy obcigzeniach matg 1 duza masg. Kazdorazowa, przed wykonaniem
wlasciwego badania wywolywana jest funkcja zerowania, w celu wyeliminowania
wystepujacego dryftu temperaturowego wskazan.

Z analizy przebiegu linii statokinezjogramu wynika, ze dla wiernosci jej
odwzorowania ( doktadno$¢ Imm przy promieniu wahan 10 cm) wystarcza doktadnos¢ rzedu
1%. Zastosowane przetwarzanie 12 bitowe (efektywne 10 bit) oznacza dokladno$¢
przetwarzania nie gorszg niz 0.1%.

W ujeciu czestotliwo$ciowym, przebieg sygnatu ogdlnego Srodka cigzkosci ciata na
ptaszczyzng podparcia (COG), jest sygnalem wolnozmiennym ponizej SHz. Czgstotliwos¢
wynikow 200Hz , gwarantuje bardzo dobre odwzorowanie mierzonego sygnatu.

Dzigki temu, ze badanie wykonywane jest w jednakowych warunkach (tj. takie samo
urzadzenie, jednakowe parametry, zerowanie, podobne ustawienie, pora dnia, kondycja

psychomotoryczna i zdrowotna pacjenta) uzyskane rezultaty sa powtarzalne. *!

! T.Ocetkiewicz, A.Skalska, T.Grodzicki: Badanie rownowagi przy uzyciu platformy balansowej - ocena

powtarzalnosci metody.
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PARAMETRY
Wymiary: 280(640)x350x50 mm*
Waga: ok. 10kg
Podtaczenie: USB
Liczba tensometrow: 3-8*

Obcigzalno$¢ tensometru:  40kg (maksimum, statyczna)

Przetwarzanie A/C: 12bit

Czestotliwo$¢ probkowania: 800Hz

Czestos¢ wynikow: 200 na sekundg¢/ na kazdy tensometr
Rozdzielczos¢: +/- 100g / na tensometr

Wymagania sprzgtowe: PENTIUM 1.5G; RAM.512 MB; 20 MB wolne na HDD;
karta graficzna (1024x768, High Color), nagrywarka CD-ROM; zgodnosci CE.
Parametry zasilacza sieciowego: 12V, 0.5 A( zgodny z norm. bezp. i oznak. CE)
Pobor mocy: < 10W

System operacyjny: WINDOWS “XP

* Parametry mogg ulega¢ zmianie w zalezno$ci od konkretnego egzemplarza aparatu.
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BubowA

Platforma dla lewej nogi.
Platforma dla prawej nogi
Przewody laczace platformy
Gniazdo kabla sterujacego
Czujniki obcigzenia

arODE

ETYKIETA WYROBU

Etykieta umieszczona na aparacie zawiera nast¢pujace informacje:

(" CQ ELEKTRONIK

SYSTEM

Artur Swierc
Komputerowa Platforma

Stabilometryczna
Numer ser.: CQStab2P-vUSB-1108

ul.Wisniowa 15
55-003 Czernica
el. (71) 3180104, (601)794162

www.cq.com.pl

\.

Widok etykiety aparatu.
e Komputerowa Platforma Stabilograficzna: oznakowanie nazwy aparatu.
e Numer serii: CQStab2P-vUSB stanowi indywidualny kod urzadzenia, wraz z ostatnimi

cyfry (1108) oznaczajacymi rok i miesigc produkc;ji.
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Bezpieczenstwo i warunki eksploatacji

WYMAGANIA

Wszystkie rozwigzania przyjete przez wytworce przy projektowaniu i produkcji aparatu
odpowiadajg zasadom bezpieczenstwa z uwzglednieniem ogdlnie znanego poziomu wiedzy
na ten temat. Niewielkie wymiary urzadzenia, jego mala masa ogranicza ryzyko
przypadkowego, niepozadanego wplywu na pacjenta. Jednak uzytkownik obstugujacy
urzadzenie, z uwagi na nie dajace si¢ wyeliminowaé ryzyko, musi zwr6ci¢ uwage na

nastepujace istotne warunki eksploatacyjne:

1. Sprzet powinien by¢ uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem.

2. Nalezy przestrzega¢ maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia platformy (typowo
40kg/czujnik — czyli 120kg na platforme). Jezeli wyraznie nie oznaczono inaczej
platforma przeznaczona jest do badan statycznych - to znaczy nie wolno wykonywacé
badan dynamicznych np. podskokdéw, marszu itp..

3. Platforma posiada niewielka (ponizej 10cm) wysoko$¢, niemniej nalezy zwrocié uwage na
bezpieczenstwo osoby na niej stojacej, w szczegdlnosci jesli badani sg pacjenci starsi z
zaburzeniami réwnowagi. Pacjentow nalezy odpowiednio  asekurowaé podczas
wchodzenia i stania na platformie, a w szczeg6lno$ci powinno si¢ stosowac¢ uchwyty lub
porecze asekuracyjne.

4. Powierzchnia platformy i1 podtogi powinny by¢ suche i nie moga by¢ $liskie. Typowo
badanie wykonuje si¢ na boso, dlatego nalezy zadba¢ o odpowiednie ich czyszczenie i
dezynfekcje.

5. Urzadzenie zasilane jest z publicznej sieci elektrycznej 220-230V/50Hz za posrednictwem
zasilacza obnizajacego napigcie do wartosci ponizej 16V. Zasilacz taki winien mieé
odpowiednie certyfikaty. Napiecie sieci elektrycznej jest niebezpieczne dla zdrowia a
nawet zycia. Aby podnie$¢ bezpieczenstwo elektryczne aparatu, obudowa urzadzenia
wykonana jest z materiatow izolacyjnych, a gniazdka, przetgczniki i1 kable dostosowane sg
do wspotpracy z siecig elektryczng. Dodatkowe zabezpieczenie stanowi bezpieczniki
ograniczajace pobor pradu pobieranego przez urzadzenie. Niezaleznie od zastosowanych
rozwigzan  konstrukcyjnych uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania

nastepujacych zasad:

e Nalezy dba¢ o to, aby wszystkie kable, gniazdka i inne elementy obwodu

10
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10.

elektrycznego nie byty uszkodzone.

e Nie wolno wykonywa¢ potaczen mokrymi rekami ani pracowa¢ w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci, nie wolno rowniez naraza¢ urzadzenia na jakikolwiek
kontakt z opadami atmosferycznymi.

e Gniazdko zasilajgce musi posiada¢ uziemienie.

e Wszystkie urzadzenia wspolpracujace musza by¢ zasilane z tej samej fazy i wspodlnie
Zerowane.

e Komputer i aparat powinny by¢ zasilane za posrednictwem listwy z zabezpieczeniami
przepigciowymi, jednak w warunkach wytadowan atmosferycznych najbezpieczniej
jest odiaczy¢ cato$¢ aparatury od sieci energetycznej. W przypadku wahan lub
spadkéw warto$ci napigcia zasilania w sieci energetycznej konieczne jest
zastosowanie dodatkowego urzadzenia stabilizujacego.

e Aparatura wraz z systemem komputerowym moze by¢ zasilana z zastosowaniem
urzadzenia awaryjnego, tzw. UPS.

e Uzytkownik nie ma prawa do wykonywania samodzielnych manipulacji
wewnatrz aparatu. Jakiekolwiek czynnos$ci zostang uznane tu za naruszenie
warunkow eksploatacji sprzgtu, co prowadzi do koniecznosci dokonania przez
producenta przegladu serwisowego.

e Wszelkie podlaczenia okablowania nalezy wykonywacé przy odlaczonym zasilaniu
sieciowym i dopiero po ich wykonaniu wlaczy¢ przelacznik sieciowy listwy

zasilajacej!

Aparatu nie wolno czysci¢ srodkami chemicznymi, ktéore mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia jego powierzchni np. rozpuszczalnikami.

Sprzet powinien pracowaé wylacznie w pomieszczeniach zamknietych, w statej temp. od
+15°C do +25°C i wilgotno$ci wzglednej do 80% w temp. +25°C.

Sprzet nie powinien podlega¢ wibracjom ani znajdowaé si¢ w poblizu silnych pol
elektromagnetycznych, powinien natomiast by¢ oslonigty przed nadmiernym
nastonecznieniem.

Sprzet powinien by¢ eksploatowany w pomieszczeniu o niewielkim zapyleniu i1
zakurzeniu.

Aparat stanowi precyzyjnie skalibrowany przyrzad pomiarowy i z tego powodu nie
powinien by¢ narazana na zadne gwaltowne ,stresy” mechaniczne (uderzenie,

upuszczenie itp.).

11
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11. Wytworca zaleca dokonywanie przegladow konserwacyjnych sprzgtu w odstepach czasu

nie dtuzszych niz 12 miesigcy.

OPAKOWANIE

Urzadzenie dostarczane jest uzytkownikowi jako ostoniete folig. Folia ma chroni¢ je przed

nadmiernym zakurzeniem.

CZAS UZYWANIA WYROBU

Wytworca nie okresla potencjalnego czasu eksploatacji sprzetu. Producent zaleca, coroczny,

przeglad serwisowy obejmuje rowniez sprawdzenie prawidtowosci skalibrowania sprzetu.

ZAPOBIEGANIE POGORSZENIU SIE PARAMETROW UZYTKOWYCH

Konstrukcja aparatury minimalizuje ryzyko pogorszenia parametréw pracy z uwagi na to,
ze uszkodzenie uktadu sterujacego w praktyce catkowicie eliminuje mozliwo$¢ dalszego
prowadzenia badan. Uszkodzenia toru pomiarowego, niewlasciwa obstuga czy tez zla
konfiguracja oprogramowania w konsekwencji prowadza do nieprawidlowego potozenia
obrazu srodka nacisku stop pacjenta na ckranie komputera i w sposOb oczywisty nie
pozwalaja na wykonanie (blednego) badania. Uzytkownik powinien zwraca¢ uwagg na to, aby
otrzymywany wykres statokinezjogramu byt wystarczajaco dobrej jakosci (bez nadmiernych,

przypadkowych zaktdcen 1 przebiegow).

Wytwoérca dopelnil wszelkiej starannosci przy projektowaniu, produkcji 1 opakowaniu
sprzgtu tak aby uniemozliwi¢ pogorszenie parametrow uzytkowych sprzgtu w czasie
uzywania zgodnego z przeznaczeniem, prawidlowego transportu. W szczegdlnos$ci
uwzglednia tu jednak fakt, iz aparatura stanowi precyzyjnie skalibrowany przyrzad
pomiarowyi z tego powodu nie powinna by¢ narazana na zadne gwaltowne ,stresy”

mechaniczne (uderzenie, rzucenie, upuszczenie itp.)

ANALIZA RYZYKA STOSOWANIA WYROBU

Komputerowy pomiar stabilograficzny nie pociaga za sobg zadnych skutkéw ubocznych,
jednak zaréwno pacjent jak i osoba wykonujaca badanie musza zdawac sobie sprawe z tego,
ze zarejestrowany rezultat jest pomiarem aktualnych (z momentu badania) mozliwoS$ci
fizycznych i psychomotorycznych pacjenta. Postawa ciala, a zatem pomiar rownowagi,

podlega zmianom i zalezy od bardzo wielu czynnikéw (zmgczenie, umiejetnos¢ korygowania

12
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ciala, sposob ustawienia ciata, ustyszane komendy, warunki itp.), ktére powinny by¢
uwzglednione przy wykonywaniu badania. Kazdorazowa decyzja w sprawie podjecia lub
zaniechania  okreSlonych  czynnosci  medycznych  (leczniczych,  korekcyjnych,
konsultacyjnych) powinna by¢ podejmowana z uwzglednieniem wszystkich informacji o
pacjencie i w ramach kompetencji osoby wykonujacej badanie. Aparatura nie jest bowiem
systemem ekspertowym. Dla zwigkszenia jako$ci wykonania badania najlepiej jest gdy
wlasciwe badanie komputerowe poprzedzone jest przez badanie wykonane tradycyjng metoda

tzw. pogladowa, czyli badaniem fizykalnym.
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Metodyvka wykonywania badan

Przy pierwszym uruchomieniu aparatury nalezy postepowaé zgodnie z opisem

znajdujacym si¢ w rozdziale Pierwsza instalacja urzadzenia !

PODLACZENIE SPRZETU
Standardowo platform¢ ustawiamy w poblizu komputera na podtodze. Powierzchnia

podtogi powinna by¢ rowna stabilna, twarda i nie $liska. Zalecane jest aby nozki urzadzenia
byly przykrecone do odpowiednio wigkszej, grubej plyty wykonanej np. ze sklejki lub plyty
OSB, co bedzie zapobiegalo zmianie ustawien urzadzenia w trakcie badania.. Podlgczenie
Aparatury realizowane jest za posrednictwem kabla z 9-cio pinowa wtyczka. Urzadzenie
moze pracowa¢ w konfiguracji ze stanowiskiem Mora. Zasilacz 12V/0.5A posiada stosowne
oznaczenia bezpieczenstwa i znak CE.

Wtyczke USB kabla urzadzenia laczymy je do wolnego portu USB w komputerze
Wszystkie podlaczenia muszg by¢ wykonywane przy odlaczonym zasilaniu sieciowym.
Najlepiej stosowaé wspodlng listwe =zasilajaca z wylacznikiem 1 zabezpieczeniami
przepigciowymi.

Po tych przygotowaniach wtagczamy komputer, a nastepnie aparature.

Opis koncowek kabli:

ZYacze USB typ A do komputera

Do aparatu - wtyczka 9-cio pinowa z otworami.
Uwaga! Przy wktadaniu wtyczek nie powinno uzywac si¢ nadmiernej sily -

tak, aby nie wylamac¢ stykow.

Zasilacz 12V, 0.5 A( zgodny z norm. bezp. i oznak. CE); Plus w srodku.

KONTROLA POPRAWNOSCI DZIALANIA

Po omoéwionych wyzej przygotowaniach nalezy uruchomié aplikacj¢. Naciskajac
klawisz F5, uruchamiamy podglad. Po wyzerowaniu wskazania stajemy na platforme i
wykonujgce wahania catym ciatem sprawdzamy prawidtowos¢ kierunku wskazan platformy,

a takze konfiguracje geometrii platform.

14
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GEOMETRIA PLATFORM
Platforma pozwala na wykonywanie pomiarow w

roznych pozycjach ustawienia obu czesci. Domyslne jest
potozenie polegajgce na ustawieniu jednej obok drugie, w
odlegtosci 7 cm, liczone pomigdzy srodkami osi ndzek.
Przy innym ustawieniu, dobrane parametry nalezy wpisa¢ w
dialogu Geometria Platform (okreslane sg one wzgledem

ustawienia fabrycznego).

x]
Konfiguracia geometrii QK I
K.onfiguracia fabrycznal d p—

il |
Aktulana para platform: AB
™ Uwezglednij presuniecia platform
Erzezuniecie Lewe[cm] Erzesuniecie Frawef[cm]
oo Y X Y[ 4
WYKONANIE POMIARU

Przed wykonaniem badania, nalezy wykonac zerowanie platformy klawiszem Zeruj — wazne
platforma musi by¢ w tym momencie pusta !

Osoba badana powinna méc poruszac si¢ samodzielnie i by¢ zdolng do utrzymywania pozycji
stojace;.

Pacjenta staje obiema nogami, odpowiednio na, lewej i prawej strony platformy. Ustawienie
stop powinno by¢ jednakowe dla obu stron. Bose stopy ustawi¢ rownolegle, z zachowaniem
odpowiedniej odlegtosci. Przyjeta odlegto$¢ pomigdzy stopami zalezy od przyjetej
metodologii badania np.:

a) Stala odleglosc¢ stop np. 8 cm, mierzonej od gtowy I kosci $rodstopia do linii
krawedzi srodkowej platformy, a kostki boczne znajdowaly si¢ na linii
prostopadtej do linii dzielacej platform¢ na potowy.

b) Swobodny rozkrok na szerokos¢ barkoéw

Zachowanie, jednakowego, przyjetego dla danego pacjenta, ustawienia stop utatwia uzyskanie
powtarzalno$ci badan.

Badanie wykonuje si¢ po ok.5-minutowym odpoczynku w pozycji siedzacej. Pacjenta prosi
si¢ o przyjecie swobodnej pozycji stojacej na platformie, z rekami utozonymi wzdtuz ciata.
Wykonywac¢ kolejno 2 pomiary, aby kazdy trwat 30 sekund; pierwszy przy otwartych
oczach, z mozliwoscig kontrolowania przez badanego potozenia §rodka nacisku stop na

ekranie monitora, i drugi w tej samej pozycji ciata z oczami zamknigtymi.

15



Komputerowa Platforma Stabilometryczna

PROGRAM

1 2
T — /:J CQ-StabUSB.exe - ikona
Dedigsr + EeUfeaEer o Tn> SHFLE startowa programu

Elementy gléwnego okna programu.

Balans 2L 7l 2P1 11, Widok balansu masy na lewg i prawg

1F / M
o IGO0 e 0008 qv. y
Nazwa 1 AP ML 0% g
1. Dhugos frum] u 7 Izu/ = ol E nOg@'

2. Sreduie wychwianie [mm] 18 13 08 ap
3. Maksymalne wychylenie [mm] 39 42 ’

e EEEN j 2. Statokinezjogram.

3. Przebieg w funkcji czasu (stabilogram).

podzisks = 5.0 B

Réznica pracentows balansu L-P [%] \ ELIP

4. Wyniki pomiaru.

Badanie

W programie wybieramy nowe badanie. Korzystamy w tym celu z kombinacji D
klawiszy Ctrl+N.

Otwieramy dialog Widok->Dane Pacjenta i wpisujemy niezbgdne dane | &=
personalne pacjenta.
Poprzez Pomiar->Zerowanie (Alt+Z) zerujemy urzadzenie. Dopiero po ﬂ
zerowaniu Pacjenta staje na platformie!

Pomiar->Podglad (F8) mozemy obserwowa¢ wskazania platformy. -

Wybieramy czy badanie bedzie wykonywane z otwartymi/zamknietymi
oczami @
Aby rozpoczac rejestracje 30 sekundowej sekwencji naciskamy klawisz F6.

Postgp czasowy pokazuje przebieg dolny (3). Rejestracja zatrzymuje si¢ ™

automatycznie po 30 sekundach

Wybieramy pomiar z zamknigtymi oczami @

Wykonujemy druga rejestracje 30 sekundowej sekwencji z zamknigetymi oczami .
(klawisz F6).
Zapisujemy badanie E
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Funkcije

PLIK

Nowy (Ctrl+N) Pozwala rozpocza¢ nowe badanie. Jezeli wykonujemy kolejne
badanie tego samego pacjenta to przy naciskaniu Nowy nalezy przytrzymac

klawisz SHIFT, woéwczas dane personalne pacjenta zostang zachowane.

Otworz (Ctrl+O) Pozwala otworzy¢ zapisane wczesniej badania.

Zapisz (Ctrl+S ) Pozwala zapisa¢ wybrane ujecie. Komputer sam proponuje
nazwge pliku, zapisuje dokonywane zmiany.
Zapisz jako... Pozwala zapisa¢ dokumenty pod nowg nazwa.

Drukuj (Ctrl+P) Drukuje wyniki.

£l HDO W
=
(="

wydruku

Pokazuje posta¢, w jakiej wyniki beda wydrukowane. Pozwala zobaczy¢

rzeczywisty wyglad wydrukowanego dokumentu.

Konfiguracja

Otwiera okno do ustawienia parametrow drukarki.

Drukarki...

Szablon Pozwala wybra¢, jakie dane bedg prezentowane w wynikach

wydruku
Kopiuj dane z nagléwkiem — przenosi biezace dane i naglowek do schowka
systemowego. Dane te moga by¢ nastepnie wklejone do innych programow.
Kopiuj dane — j.w. ale tylko linia danych, bez nazw kolumn

Statystyka...

Zapisz statystyke Pozwala przenosi¢ dane do programu statystycznego.
Powstaty plik mozna odczyta¢ np. w Excelu. Automatycznie przenoszone sg

wszystkie dane ze wskazanego folderu i podfolderow.

Ustaw folder

Ustawiamy folder, ktory przeznaczony bedzie do zapisu wynikoéw badan.

Moje

Badania

Ostatnio Wyswietla ostatnio otwierane zapisy badan. Aby ponownie je otworzyc,
otwierane nalezy wybrac¢ jeden z nich.

dokumenty

Zakoncz Zamyka program.
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WIDOK

Dane pacjenta (Alt+0) - zaktadka ta zawiera imi¢, nazwisko, zawod, rok
urodzenia, wzrost, pte¢, pacjenta oraz wywiad, opis, stat, info.

Chcac zapisa¢ dane, wykorzystujemy okienka znajdujace si¢ w kazdej
zakladce. Aby porusza¢ si¢ pomiedzy okienkami kazdej zaktadki, nalezy
nacisng¢ klawisz Tab (tabulator) lub ustawi¢ kursor myszy w wybranym

okienku.

Mo Pacient |

Zaktad dla pacjenta folder o nazwie zgodnej z wpisanym nazwiskiem. Folder

tworzony jest w folderze ustawionym jak ,,Moje Badania” (j.w.)

20
L

20

20 P

Dodatkowe okna statokinezjogramu — moze by¢ wiaczone na drugim

monitorze 1 by¢ wykorzystywane przy biofeedback’u

Dodatkowe okno bhalansu

Wilaczenie okna pogladu poziomicy ( jezeli jest zamontowana w urzadzeniu —

Wymaga wlaczenia w Opcjach programu)

Wilaczenie galerii badan — wy$wietlana jest Galeria badan. Uwaga: Galeria
powinna zosta¢ wczesniej wygenerowana z wykorzystaniem pozycji menu

Plik->Generuj Galerig...

Pokazuje listg badan pacjentow. Lista jest tworzona na podstawie zwartosci

folderu i podfolderé6w pokazanych w menu Plik->Ustaw folder Moje Badania

TRYB PODGLADU

Skala Satokinezjogramu - pozwala pomniejszy¢, powickszy¢ obraz

statokinezjogramu.

Siatka, okrag - naktada na obraz statokinezjogramu siatke lub okrag.

Wybor wykonywanego testu z otwartymi/zamknietymi oczami.

Wybor wyswietlanych danych dla platformy lewej/prawe;j lub tacznie

18
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POMIAR

Zerowanie (Alt+Z) Zeruje wskazania czujnikéw (nalezy wykonywac jedynie

wtedy, gdy nikt NIE stoi na platformie.

&

Rozpocznij podglad (F5) Pozwala obserwowal przebieg polozenia $rodka
nacisku na ekranie. Kazde nacis$nigcie czy$ci widok i przesuwa aktualny punkt

do centrum obrazu.

Zapisuj (F6) —uruchamia 30 s test (rejestracje).

Zatrzymanie podgladu

*
n
A

Zerowanie pozycji statokinezjogramu

Symulacja | odtwarzanie zarejestrowanego badania
Typ badania | Test Romberga — dwie proby wykonywana jedna z otwartymi, druga
zamknigtymi oczami
Test Stabilnosci — pierwsza proba (spokojne stanie), wyznaczany jest srodek
COP, ktory nastepnie stanowi $rodek odniesienia dla drugiej proby
Test 75%-25% - pacjent w zadany sposob przenosi ci¢zar ciata z jednej nogi
na druga. Podglad generowany jest w sposob ciagly, bezposredni po pierwszej
probie nastepuje druga.
Tandem Wybdr ustawien pacjenta przy wykorzystaniu dwoch platform
POMOC
O programie | Informacje dotyczace programu (licencja, autor programu).
Opcje Filtrowanie: (typowo 7)
liczba kolejnych pomiarow ktéora ma zosta¢ usredniona przy wyliczaniu
stabilogramu (im wigkszy parametr, tym przebieg jest bardzie ‘wygtadzony’).
Edytuj pozwala dopisa¢ do tabeli skroty, ktore beda przyspieszaty opisywanie wyniku
skroty... badania
Aktywacja |Pozwala na wpisanie kodu aktywacyjnego
programu...

19




Komputerowa Platforma Stabilometryczna

TANDEM

Dwie platformy moga zosta¢ potaczone w Tandem, dzieki
czemu, sprawnie mozna wykona¢ batalie testow uwzgledniajac
rdézne ustawienia pacjenta.

W celu zapewnienia odpowiedniej synchronizacji platform

konieczne  jest zastosowanie kabla  potaczeniowego z

przejsciowkami.

A-B A-D

A-C

D-IB C-D

PIERWSZA LITERA
OPISUJE

MIEJSCE LEWEJ NOGI,
DRUGA PRAWEJ
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PREZENTACJA WYNIKOW

Wyniki podawane sg w postaci przejrzystych parametréw liczbowych oraz wydrukow.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru 1 dostosowania typu wydruku w zalezno$ci od wtasnych
oczekiwan. Instrukcja obstugi zawiera doktadny opis i sposdb wyznaczania poszczegolnych
parametréw liczbowych.

Wszystkie wyniki pomiarow podawane sg w jednostkach metrycznych, zgodnych z
ustawg z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo 0 miarach (Dz. U. Nr 63, poz. 636 i Nr 154, poz. 1800
oraz z 2002 r. Nr 155, poz. 1286 i Nr 166, poz. 1360).

Z AKONCZENIE PRACY

Po zakonczeniu pracy urzadzenie wraz z komputerem wylagczamy. Najlepiej jest tez
odcig¢ zasilanie za pomocag wylacznika umieszczonego na przeciwprzepieciowej listwie
zasilajacej, lub poprzez calkowite odlaczenie od sieci elektrycznej. Zalecane jest, aby
urzadzenie przykry¢ po to, aby ograniczy¢ jego kurzenie si¢. Dobra praktyka jest
systematyczne archiwizowanie danych z dysku twardego komputera na innych nosnikach, np.
na CD-ROM.

LATWOSC UZYWANIA

Producent dopehit staran aby wyréb byl tatwy w uzytkowaniu, a sposdb wykonania
pomiaru jasny 1 przejrzysty. Do pracy wyrobu niezbedne jest jego wspotdziatanie z
komputerem dlatego wszystkie niezbedne informacje dostepne sg dla uzytkownika takze w
formie elektronicznej. Do pracy z aplikacja potrzebna jest podstawowa wiedza ogodlna w
zakresie obstugi aplikacji pracujagcych w $rodowisku Windows. Natomiast dla rzetelno$ci
wykonania samego badania niezbedne sg umiej¢tnosci i wiedza w zakresie anatomii, wad

postawy, rozwoju motorycznego, a takze umiejetnos¢ wspotpracy z pacjentami.

INFORMACJE DOSTARCZANE PRZEZ WYTWORCE

Kazdy egzemplarz wyrobu oznakowany jest w sposob okreslajacy wytworcee,
przeznaczenie wyrobu i jego podstawowe parametry. Do kazdego egzemplarza wyrobu
dolaczone sg instrukcja 1 CD-ROM zawierajacy niezbgdne oprogramowanie 1 opisy w formie

elektroniczne;j.

Najnowsze informacje dotyczace obstugi programu znajdujg si¢ w plikach pomocy i Samouczka na CD i w internecie.
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Analiza rezultatow badania

LICZONE PARAMETRY

Wyniki badania przedstawiane sg w postaci wykresOw zwanych statokinezjogramem i

stabilogramem:

Statokinezjogram

ukazuje ruch centrum nacisku (CoP - center of pressure) w uktadzie wspotrzgdnych,

w ktorym:

0$ X odnosi si¢ do wychwian w kierunku prawo — lewo (bocznym) (ML medio-lateral),

08 Y do wychwian w kierunku przod — tyt (strzatkowym) (AP — antero-posterio).

Punkt 0,0 takiego uktadu wspotrzednych jest geometrycznym $rodkiem cigzkosci trajektorii
CoP.

CoPR nalezy rozumie¢ jako odlegto$¢ CoP od $rodka uktadu wspotrzednych.

Stabilogram

przedstawia polozenie centrum nacisku jako funkcje czasu. Osobno rozpatrywany jest ruch w
kierunku ML (x), a osobno w kierunku AP (y).
T — czas pomiaru (typowo 30 sekund).

Program oblicza nastepujgce parametry:
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10

Srednia masa liczona z wszystkich probek testu

11

Mediana masy z wszystkich probek testu

Dhugos¢ statokinezjogramu - dlugos¢ sciezki, czyli catkowita droga, ktorg przebyt

srodek nacisku stop badanego w ciggu badania (30 s), wyrazona w mm

llj 300D (1) Y, (OB () Y
! - ot

0

12

SP (Sway Path) —dlugosé sciezki catkowita liczona w obu osiach(2D) w mm

13

SPAP —dtugos¢ sciezki statokinezjogramu liczona w kierunku osi Y w mm

14

SPML —dlugos¢ $ciezki statokinezjogramu liczona w kierunku osi Y w mm

Srednie wychylenie $rodka nacisku stop od punktu 0
T MAPSCOP (medium antero-posterior sway COP)

— J COPR(t)dt  \MLSCOP (medium lateran sway COP)
0

15

MA (mean amplitude), srednie wychylenie (promieni) CoP w mm (2D)

16

MAAP $rednie wychylenie srodka nacisku stop od punktu O w Kierunku osi Y w mm

17

MAML srednie wychylenie srodka nacisku stop od punktu O w Kierunku osi X w mm

Maksymalne wychylenie COP od punktu 0 w kierunku przednio-tylnym w mm
MaxAPSCOP (Maxima antero-posterior sway COP)
MaxLSCOP (maximal lateran sway COP)

18

MaxAP maksymalne wychylenie COP od punktu 0 w kierunku osi Y w mm

19

MaxML maksymalne wychylenie COP od punktu 0 w kierunku osi X w mm

Srednia predko§é [mm/s] , z jaka poruszat sie srodek nacisku stop CoP podczas
badania, wyrazona w mm/s — VCOP (velocity COP);

20

MV (Mean Velocity)- srednia predko$¢ poruszania si¢ punktu COP w osiach XY (2D)

21

MVAP $rednia predkos$¢ poruszania si¢ punktu COP w osi Y w mm/s

22

MVML srednia predko$¢ poruszania si¢ punktu COP w osi Y w mm/s

Pole powierzchni zajmowanej przez wykres drogi
COP wykreslonej w czasie badania — FCOP (field COP);

T
%J[(W'COPML(I)—E)CO?I\M'COPAPU) )/Q]dt

o ot

23

SA (Sway Area) - wielko$¢ pola powierzchni zakre§lanego przez CoP w mm?

24

SP/SA - Dlugo$é / Pole [nm™]  parametr[12] / parametr[23]
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Srednia czestotliwo$¢

1 }n \/( ACOP,p (1) )2 +( 9COPy (1) )2 0

T 0 ot : ot
2—; £ ColPy (t)dt

25 | MF (Mean Frequency) - $rednia czestotliwo$¢ CoP w Hz

26 | TR® (Time COP radius); Procent czasu przebywania COP w okregu o promieniu (5,
7.5, 12.5 mm)

27 | LWAP liczba wychylen COP w osi Y

28 | LWML liczba wychylen COP w osi X
Wspolezynnik Romberga (Romberg quotient) bedacy stosunkiem wielko$ci
parametréw SP, SA, SPSA otrzymanych w testach przeprowadzonych z otwartymi
oczami (EO — eyes open) do wielkos$ci parametrow otrzymanych w testach
przeprowadzonych z zamknigtymi oczami (EC — eyes closed).

29 | RSP = SPog/SPec

30 | RSA = SA0E/SAec

31 | RSPA = SPSAoe/SPSAEC

32 | MNDB (Mean (arythmetic) Difference Balans) - srednia (arytmetyczna) r6z. balansu

MDDB (Median Difference Balans) - mediana r6znicy balansu>
minDB (minimum Difference Balans) - minimum réznicy balansu>
maxDB ( maximum Difference Balans) - maksimum roznicy balansu>

Wzory:
DB -roznica balansu.

DB(t) = ( ML(t)-MP(t) )/( ML(t)+MP(t) )*100%

gdzie:
ML(t) - masa zmierzona na lewej platformie w chwili t
MP(t) - masa zmierzona na prawej platformie w chwili t
t - czas

srednia : I/T*catka( DB(t)dt ) w granicachod 0do T[0; T ]
mediana : mediana(DB(t) dlat w przedziale [ 0; T ]

min : warto$¢ minimalna DB(t) dla t w przedziale [ 0; T ]
max : warto$§¢ maxymalna DB(t) dla t w przedziale [ 0; T ]

T = czas badania
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Pierwsza instalacja urzgdzenia

PIERWSZA INSTALACJA PROGRAMU

Uwaga! Przy pierwszej instalacji urzadzenia nalezy w pierwszej kolejnosci zainstalowac
program wraz ze sterownikami, a dopiero nastepnie podtaczac urzadzenie do portu USB!

Aby przeprowadzi¢ prawidlowg instalacje oprogramowania, nalezy postgpowaé zgodnie z

przedstawiong kolejnoscig dziatan:

A.1. Wiacz komputer i uruchom Windows.

A.2. W16z do napgedu CD-ROM zataczong plyte instalacyjna.

A.3. Program instalacyjny mozemy skopiowac¢ do komputera na pulpit, a nastepnie uruchomic

najlepiej jako administrator..

A.4. Po uruchomieniu programu instalacyjnego na ekranie pokaze si¢ okienko dialogowe:

=10

. Instalacja - Komputerowe Badanie Postawy Ciata i Stép

Witamy w Kreatorze instalacji
programu Komputerowe Badanie
Postawy Ciata i Stop.

Instalator zainstaluje teraz program Plecy v20.06.2003 na
Twaim komputerze

Zalecamy zakoficzenie pracy 2 wszystkimi innymi aplikaciami
przed rozpoczeciem instalacy. Dzieki temu uniknad bedzie
mazna nieoczekivanych kanfiltdw 2 inngmi programari.

“Wiybierz prapcisk. D ale), aby kontpnuawad, lub Anuluj, aby
zakonczys instalacie.

Ainlu |

.E', Instalacja - Komputerowe Badanie Postawy Ciata i Stop

Umowa Licencyjna
Przed kontynuacia prosze uwaznie przeczptad te infomace.

Prosze przecaytad tekst Umowy Licencying). Musisz zgodzié sie na warunki tej umawy
przed kontynuacia instalaci.

WAZNE. PRZECZYTAL DOKEADNIE ﬂ

Miniejsza Umowa Licencyina dla Uzytkownika ("UMOWA™), dotyczaca
oprogramovwania PlecyDemo firmy CQ Elektronik System, stanowd umaosee

oraven migodzy uzytkovwwnikiem oraz firms C@ Elektronik System., reguiligsg

zasady korzystania z produktu PlecyDemo firmy CQ Elektronik System. Ma

orodukt ten, okresany w dalezej czesci umowey jako "OPROGR AMOWARIE",

=lbacds sie oprogramowanie komputerowe oraz evventualnie nosniki danych,
materiaty drukoweane i dokumentacia elektroniczna. Zainstalowanie, skopiowanie

Lb uTycie OPROGRAMCIWARILA w inny spozth jest réwnoznaczne T ;l

¥
i~ Mie akceptujg warinkdw umowy

<wsteczl Dalej> I

Anlu |

Po nacis$nigciu przycisku ,,Dalej” zostanie
wyswietlone kolejne okno dialogowe z
Umowg Licencyjna:

Jedynie akceptacja

Umowy Licencyjnej pozwala na

zainstalowanie programu.

Nalezy doktadnie i uwaznie przeczytac tres¢
umowy. Jezeli warunki licencji odpowiadaja
uzytkownikowi,

nalezy zaznaczy¢

opcje
»Akceptuje warunki umowy”.

Na kolejnym etapie instalacji (rys. ponizej)
program pozwala na wybdr miejsca instalacji
programu Stopy. Zaleca si¢ zaakceptowanie

zaproponowanej lokalizacji. Nacisnij ,,Dalej”.
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'5', Instalacja - Komputerowe Badanie Postawy Ciata i Stop

‘wWybierz folder docelowy

Gdzie ma byé zainztalowany program Komputerowe Badanie Postawy Ciata i
Stép?

“wiybierz folder, w kidrym choesz zainstalowad program K.omputerowe Badanie Postawy
Ciata i Stdp. potem wybierz przycisk Dalej, aby kontynuowad,

| |
—C il
=
] 12Ghosts
(] Accessoies
(] ACDSess2

] Adaptec
] Adabe =l

= o dysk_30z40 ]

Ten program wymaga co najmnigj 7.3 ME wolnego miejsca na dysku,

<Mstecz| Dalej > I

Anuluj |

-1 Instalacja - Komputerowe Badanie Postawy Ciata i Stép

Gotowy do rozpoczecia instalac]i

Instalator jest juz gotowy do rozpoczecia instalaci programu Komputerowe:
Biadanie Postawy Cigka i Stdp na bwoim komputerze,

“wipbierz prapcisk [nstalu), aby rozpoczad instalacie lub Wtecz, jedli cheesz przejizec
lub zmienic ustawieniz.

Folder docelow: _‘I
C:\Program Files\Plecy

Ly o

< Watecz

Anuluj |

INSTALACJA STEROWNIKOW

Kreator instalacji sterownikow urzadzen

Kreator instalacji sterownikow
urzadzen - Zapraszamy!

Ten kreator ulatwia instalacje sterownikdw
oprogramowania potrzebriych do pracy niektdnech
urzgdzen komputera

Aby kontynuowaé, klikni przycisk Dalej.

< Wstecz Anuluj

Rysunek przedstawia okno podsumowujace, tuz
przed kopiowaniem plikow. Pozwala na
kontrole lokalizacji (zwlaszcza, jezeli byta
zmieniana). Od Win7 wskazana jest instalacja
programu w folderze gtownym dysku C
np.:C:\CQStab. Przycisk ,,Wstecz” pozwala na
cofnigcie si¢ do poprzednich etapéw instalacji.
Po akceptacji (nacis$niecie ,,Dalej”) program
instalatora rozpoczyna kopiowanie i rejestracje
plikow.

Po zakonczeniu kopiowania pokaze si¢ okno

(aby

klawisz

informujagce o zakonczeniu instalacji
instalatora,

”Zakoncz”). W

zamkna¢ nacisnij

zalezno$ci  od  sposobu

podiaczenia aparatury do komputera nalezy

zainstalowac¢ sterowniki..

Kreator instalacji sterownikéw urzadzen

Umowa licencyina

IMPORTANT NOTICE: PLEASE READ CAREFULLY BEFORE ~
INSTALLING THE RELEVANT SOFTWARE:

This licence agreement (Licence) is a legal agreement between you
(Licensee or you) and Future Technology Devices Intemational Limited

of 2 Seaward Place, Centurion Business Par, Glasgow G471 THH,
Scatland (UK Company Number SC136640) (Licensor or we) for use of
driver software provided by the Licensor{Software).

- Aby kontynuowaé, zaakceptuj ponizszg Umowe licencying. Aby
- przeczytac calg umowe, uzyj paska przewijania lub naciénij klawisz Page
Down

BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE YOU AGREE TO THE +

(®) Akceptuje umows Zapisz jako Drulewj

() Nie akceptujg umowy

Wetecr pare

Po zakonczeniu instalacji programu nalezy

podlaczy¢ dostarczone urzadzenie do portu

Kreator instalacji sterownikow urzadzen

Koriczenie pracy Kreatora instalacji
sterownikéw urzadzerni

USB. Przy prawidlowo zainstalowanych

Sterowniki zostaly pomysinie zainstalowane na tym komputerze
sterownikach menadzer urzadzen systemu e 1 roNadions 60 poroum rscharienl
Windows bedzie pokazywat w  grupie
,Kontrolery uniwersalnej magistrali

szeregowe]” nowe urzadzenie: CQ Vidi USB

lub USB Serial Converter (Serial Port)

Nazwa sterownika Stan

%" FTDI CDM Driver Packa... Urzadzenie zaktualizowane
%/ FTDI CDM Driver Packa... Urzadzenie zaktualizowane

stecz Anulyj
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MODYFIKOWANIE SZABLONOW WYDRUKU

Zmiana loga

W goérnej cze$ci wydrukéw umieszczany jest zazwyczaj nagldéwek stanowigcy logo/winiete
osoby lub instytucji wykonujacej badanie. Przy instalacji sprzetu w miejscu tym umieszczone
jest logo producenta aparatury. Obraz ten zaznaczony jest w standardowym pliku graficznym,
np. papier.omp. W celu wymiany tresci na wlasng wystarczy zapisa¢ ten plik w dowolnym
programie graficznym (np. Paint).

Uwaga! Nalezy zwroci¢ uwage na koncowa wielkos$¢ tego pliku (kB), poniewaz bardzo duzy

plik papeterii moze prowadzi¢ do spowolnienia procesu podgladu i drukowania wydrukow.

Zmiana tresci
Dla zaawansowanych!

Tres¢ uzyskiwanego wydruku moze by¢ w bardzo szerokim zakresie definiowana
przez uzytkownika. Definicje wydruku umieszczone sg w zbiorach tekstowych, ktére moga
by¢ modyfikowane, np. za pomoca notatnika. Zbidr ten zawiera teksty tresci wydruku wraz z
kodami sterujacymi i kodami odpowiedzialnymi za umieszczenie odpowiednich wartosci
liczbowych policzonych wynikow.

Edycje szablonu nalezy przeprowadza¢ bardzo uwaznie, gdyz pomytka, np. w

numerze parametru moze przeklamywac tres¢ merytoryczng wydruku.

Tre$¢ szablonu deklarowana jest w zbiorach tekstowych umieszczonych w folderze Szablony
programu: WydrukWaganr.cfg - gdzie nr - oznacza cyfre od 0 do 99.

Zbiory te mogg by¢ edytowane i poprawiane za pomocg programu Notatnik.

Podstawowe struktury danych znajdujg si¢ w szablonie wydruku.

Tres¢ wydruku zlozona jest z tekstu oraz kodow sterujacych, formatujgcych ten tekst.
Podstawowa sktadnia kodu sterujacego wyglada nastgpujaco: /sB700, gdzie: /s - poczatek
kodu; /B - typ kodu (tu np. pogrubienie); 700 - warto$¢ np. liczbowa; - zakonczenie kodu
sterujacego. Najczesciej wykorzystywane sekwencje to:

/sP"c:\Postawa\papier.omp™ - wyswietlenie rysunku z pliku c:\Postawa\papier.omp

/sFTimes New Roman CE - wybdr czcionki

/sS100. - rozmiar czcionki tekstu

/sY530. - ustawienie aktualnej pozycji w pionie na 530;  /sY+2000. — przesunigcie o 2000
/sX160. - ustawienie pozycji w poziomie
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/sB700. - pogrubienie tekstu

/s11. - pochylenie tekstu

/SUL. - podkreslenie

/sK7000. - wielkos¢ drukowanego rysunku

/sR1. - drukowanie wyniku graficznego badania

( do dyspozycji mamy tu pare predefiniowanych warto$ci: 1- standardowy plecy, -1 to,
co wida¢ w oknie pierwszym dla plecéw, -2 to, co wida¢ w oknie drugim dla plecow,
501 - standardowy stop, 502 - kolorowy stopy, -501 okno pierwsze stopy, -502 okno
drugie stopy)

/sC255-000-000. - definiowanie koloru tekstu.
Kolor definiowany jest w formacie R-G-B (czerwony - zielony - niebieski) i moze
przyjmowaé wartosci: 000-255. Uwaga! Warto$¢ musi by¢ zawsze zapisywana na

trzech pozycjach, np.000, 001, itd.

Sekwencja wydruku warto$ci parametru wyglada nastepujaco:

%s,1 - drukuj parametr typu tekst (string) 1 - numer parametru (tu np. rok urodzenia)

%05.1f,G11 - drukuj parametr
(znaczenie: f - liczba rzeczywista; 5.1 - na pigciu pozycjach z jednym
miejscem po przecinku; 11 - numer parametru zgodny z oznaczeniami w
programie, G - wybor kolejnej wartosci danego parametru (tak jak wida¢ w
oknie Wyniki analizy (np.A- pierwszy, B- drugi, C); grupy ABC - jak widac,
DEF - wlaczona wartos$¢ absolutna, GHI - wylaczona warto$¢ absolutna).
Przygotowujac wlasny wydruk, najprosciej jest skopiowac istniejace deklaracje
z dotychczasowych szablonow.

%?,G20%wyzej%nizej% - sekwencja warunkowa, tj. zaleznie od wartosci G20 wybierany

jest albo napis wyzej, albo nizej.
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SAMODZIELNE USUWANIE USTEREK

PROBLEM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE
Aparat nie dziata. Niedoktadnie Ponownie rozlaczy¢ / potaczyé
potaczone kable. wszystkie kable. Koniecznie przy

wyltgczonym zasilaniu!

Program sygnalizuje btad. |Btad komunikacji

USB, lub inny.

Wyltaczy¢ aplikacje. Na 3-4 sekundy
odtaczy¢ kabel USB od komputera.

Dioda LED sygnalizuje podstawowe tryby dziatania urzadzenia.

DIODA LED

INFORMACJA

ROZWIAZANIE

—miga jest uruchomiony

Pomaranczowa | Wszystko OK., program CQStab nie -

Pomaranczowa | Wszystko OK., program CQStab

—ciggle §wiatlo | jest uruchomiony

Windows urzadzenia.

-Brak zasilania w porcie USB.

zielona Nie podiaczony zasilacz sieciowy Sprawdzi¢ podlaczenie zasilacza do
aparatu i sieci elektrycznej.
czerwona -Nie podfaczony kabel USB. Sprawdzi¢ podtaczenie kabla.
-Nie  zainstalowany  sterownik | Zainstalowa¢ sterowniki.

Zmieni¢  port, sprawdzi¢ = czy

komputer nie ma wytaczonego USB

Uwaga: Aparatura ma wbudowane mechanizmy aktualizowania czasu dlatego nalezy zwracaé

uwage na prawidlowe ustawienia daty systemowej w komputerze. Bledne parametry moga

doprowadzi¢ do zablokowania pracy programu. W przypadku takim wymagane jest

dostarczenie urzadzenia do serwisu producenta i jego ponowne aktywowanie !
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